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• Para un modulador Double Side Band Full Carrier (DSBFC) con una frecuencia de portadora 

𝒇𝒄 = 𝟐𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛 con una señal moduladora máxima de 𝟕𝑲𝒉𝒛 , determinar: 

a) Límites de frecuencias de bandas laterales inferior y superior. 

b) Ancho de banda 

c) Trazar el espectro de las frecuencias de salida 

a) Límites. 

𝑳𝑺𝑩 = [𝒇𝒄 − 𝒇𝒎] 𝒂 𝒇𝒄  

𝑳𝑺𝑩 = [𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛 − 𝟕𝑲𝑯𝒛] 𝒂 𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛  

𝑳𝑺𝑩 = [𝟗𝟑𝑲𝑯𝒛] 𝒂 𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛  

𝑼𝑺𝑩 =  𝒇𝒄 𝒂 [𝒇𝒄 + 𝒇𝒎]  

𝑼𝑺𝑩 = 𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛 𝒂 [𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛 + 𝟕𝑲𝑯𝒛]   

𝑼𝑺𝑩 =  𝟏𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛 𝒂 [𝟏𝟎𝟕𝑲𝑯𝒛]  

b) Ancho de banda. 

𝑨𝑩 =   𝟐 ∗ 𝒇(𝒎𝒂𝒙) 

𝑨𝑩 =   𝟐 ∗ 𝟕𝑲𝑯𝒛 

𝑨𝑩 =   𝟏𝟒𝑲𝑯𝒛 

c) Trazar el espectro de las frecuencias de salida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ejercicio 1 
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• Una entrada a un modulador convencional AM es una portadora de 400KHz con amplitud de 

30Vp, la segunda entrada es una señal modulada de 5KHz con amplitud de 10Vp, calcular: 

a) Las frecuencias superior e inferior. 

b) Coeficiente de modulación. 

c) Porcentaje de coeficiente de modulación. 

d) Amplitud máxima de la portadora y voltajes de las frecuencias laterales. 

e) Amplitud máxima y mínima de la envolvente. 

f) Ecuación de la onda modulada. 

g) Trazar el espectro de salida. 

h) Trazar la envolvente de salida. 

a) Frecuencias superior e inferior. 

𝒇𝒍𝒔 = 𝒇𝒄 + 𝒇𝒎 = (𝟒𝟎𝟎 + 𝟓)𝑲𝑯𝒛 = 𝟒𝟎𝟓𝑲𝑯𝒛 

𝒇𝒍𝒊 = 𝒇𝒄 − 𝒇𝒎 = (𝟒𝟎𝟎 − 𝟓)𝑲𝑯𝒛 = 𝟑𝟗𝟓𝑲𝑯𝒛 

b) Coeficiente de modulación 

𝒎 =
𝑬𝒎

𝑬𝒄
 

𝒎 =
𝟏𝟎𝑽𝒑

𝟑𝟎𝑽𝒑
 

𝒎 = 𝟎. 𝟑𝟑𝟑𝟑 

c) Porcentaje de coeficiente de modulación. 

𝑴 = 𝒎 ∗ 𝟏𝟎𝟎% = 𝟎. 𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝟏𝟎𝟎% = 𝟑𝟑. 𝟑𝟑% 

d)  Amplitud máxima de la portadora y voltajes de las frecuencias laterales. 

𝒎
𝑬𝒄

𝟐
=

𝟎. 𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝟑𝟎𝑽𝒑

𝟐
= 𝟒. 𝟗𝟗𝑽𝒑 

    Amplitud fli y fls = 4.99Vp 

e) Amplitud máxima y mínima de la envolvente. 

𝑽𝒎𝒂𝒙 = 𝑬𝒄 + 𝑬𝒎 = 𝟑𝟎𝑽𝒑 + 𝟏𝟎𝑽𝒑 = 𝟒𝟎𝑽𝒑 

𝑽𝒎𝒊𝒏 = 𝑬𝒄 − 𝑬𝒎 = 𝟑𝟎𝑽𝒑 − 𝟏𝟎𝑽𝒑 = 𝟐𝟎𝑽𝒑 

f) Ecuación de la onda modulada. 

𝑽𝒂𝒎(𝒕) = 𝑬𝒄 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝝅𝒇𝒄𝒕) + 𝒎
𝑬𝒄

𝟐
𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅(𝒇𝒄 − 𝒇𝒎) 𝒕)

−  𝒎
𝑬𝒄

𝟐
𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅(𝒇𝒄 + 𝒇𝒎) 𝒕) 

𝑽𝒂𝒎(𝒕) = 𝟑𝟎 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝝅𝟒𝟎𝟎𝑲𝑯𝒛𝒕) + 𝟒. 𝟗𝟗 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅 𝟑𝟗𝟓𝑲𝑯𝒛 𝒕)

−  𝟒. 𝟗𝟗 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅 𝟒𝟎𝟓𝑲𝑯𝒛 𝒕) 

g) Trazar el espectro 
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 h) Trazar la envolvente 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Una estación de radio transmite una señal AM con una portadora de 1 MHz y una señal 

moduladora de 5 kHz. La amplitud de la portadora es 10 V, y la amplitud de la señal 

moduladora es 4 V. 

a) Calcular el coeficiente de modulación (𝑚). 

b) Determinar la frecuencia de las bandas laterales. 

c) Calcular el ancho de banda total de la señal AM. 

Solución 

a) Calcular el coeficiente de modulación (m). 

El coeficiente de modulación m se calcula como: 

𝑚 =
𝐸𝑐

𝐸𝑚
 

𝑚 =
4 𝑉

10 𝑉
= 0.4  𝑉 

b) Determinar la frecuencia de las bandas laterales. 

𝐵𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 (𝑈𝑆𝐵): 𝑓𝑐 + 𝑓𝑚 

𝐵𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 (𝐿𝑆𝐵): 𝑓𝑐 − 𝑓𝑚 

395KHz 400KHz 405KHz 

4.99Vp 4.99Vp 

30Vp 

40Vp 

20Vp 
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𝑈𝑆𝐵 = 1 𝑀𝐻𝑧 + 5 𝑘𝐻𝑧 = 1.005 𝑀𝐻𝑧 

𝐿𝑆𝐵 = 1 𝑀𝐻𝑧 − 5 𝑘𝐻𝑧 = 0.995 𝑀𝐻𝑧 

c) Calcular el ancho de banda total de la señal AM. 

El ancho de banda total (BW) de una señal AM es el doble de la frecuencia de la señal 

moduladora: 

𝐵𝑊 =  2 𝑓𝑚 

𝐵𝑊 = 2 × 5 𝑘𝐻𝑧 = 10 𝑘𝐻𝑧 


