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1. Objetivos:

Comprender y analizar el funcionamiento de los amplificadores operacionales en diversas
configuraciones, especificamente en una fuente de corriente basica, un convertidor de
corriente a voltaje y un convertidor de voltaje a corriente. A través de la implementacion y
simulacidn de estos circuitos, se busca adquirir conocimientos practicos sobre el control de
corriente y voltaje, asi como sobre la linealidad de los amplificadores operacionales.

2. Desarrollo

2.1 Introduccién

Los amplificadores operacionales (Op-Amps) son fundamentales en electrénica por su
versatilidad. Este informe presenta la simulacién de tres circuitos practicos usando Multisim:
una fuente de corriente, un convertidor de corriente a voltaje y un convertidor de voltaje a
corriente.

La primera practica disefia una fuente de corriente optimizando la eleccién de resistencias
para evitar la saturacion del transistor. La segunda prdctica convierte corriente a voltaje,
enfocandose en seleccionar valores adecuados para el Op-Amp. La tercera prdctica convierte
voltaje a corriente, ajustando pardmetros para controlar el Op-Amp.

Las simulaciones en Multisim permiten evaluar y entender el comportamiento de los circuitos
en diversas condiciones, fortaleciendo tanto la teoria como las habilidades practicas en el
disefio de circuitos electrénicos.

2.2 Disefio

CIRCUITO 1
FUENTE DE CORRIENTE BASICA

Datos del experimento

1K < R2 < 5K R3=330Q

R1=33K Lnax = 20mA (salida de OPAMP)
CIRCUITO 2

CONVERTIDOR DE CORRIENTE A VOLTAJE
Datos del Experimento

Voltaje de salida: Vo = 1R RL: fotorresistencia.
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CIRCUITO 3

CONVERTIDOR DE VOLATAJE A CORRIENTE
Datos del Experimento
Corriente controlada por el voltaje: IL = Vi/R1

Voltaje de salida: Vo = (1+(RL/R1))Vi

2.2.1 Diagrama esquematico
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Circuito #3
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2.2.2 Diagrama de conexiones
Equipos
- Computador
- Osciloscopio
- Multimetro
- Fuente de alimentacion variable
- Generador de sefiales
- Calculadora
Software
- Multisim
Materiales
Experimento #1: Fuente de corriente basica
- 1diodo 1IN750A
- 1transistor 2N3906
- 1resistencia= 3.3 KQ de % de Watt, tolerancia +5%
- 1resistencia =330 Q de % de Watt, tolerancia +5%
- 1 potencidmetro =5 KQ de 0.125 Watt, tolerancia +20%
- 1 potencidmetro = 100 KQ de % Watt, tolerancia +20%
- Amplificador Operacional = 741
- Protoboard
- Cables de timbre
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Implementacion

Experimento #2: Convertidor de Corriente a Voltaje

- 1 Fotorresistencia

- 1 Potencidmetro= 10 KQ

- 1resistencia= 1 KQ de % de Watt, tolerancia £10%
- Amplificador Operacional = 741

- Protoboard

- Cables de timbre

Implementacion
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Experimento #3

- Protoboard

- Cables de timbre

- Amplificador Operacional = 741

- 1resistencia= 2 KQ de % de Watt, tolerancia +5%
- 1 Potencidmetro= 10 KQ

- 1 Potencidémetro=2 KQ
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Implementacion
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2.2.3 Analisis de resultados esperados
Analisis Circuito #1

Tomando en cuenta los valores de corriente obtenidos previamente para las
resistencias, ahora nos aseguraremos de que el valor maximo de la resistencia RL sea
del 20%, con una corriente medida de 509 pA. Para que el valor se mantenga dentro
del limite de la zona comprendida, debe equivaler a -730.037 mV, situandose entre
0.6 y 0.8 V segun la hoja de datos

Analisis Circuito #2

Cuando la fotorresistencia esta en la oscuridad, su resistencia aumenta. El aumento
de la resistencia de RL reduce la corriente que pasa a través del circuito. Con una
menor corriente de 4 mA, el voltaje en el nodo comun es menor. El OPAMP ajustara
su salida para mantener el balance en sus entradas. Dando asi un voltaje positivo de
9.44 V para mantener el equilibrio.

Analisis Circuito #3

Ajustando los valores de las resistencias R3 y RL, podemos observar que los niveles
de voltaje son ideales para evitar la saturacién del amplificador operacional. Esto
se debe a que la saturacion ocurre cuando el voltaje de entrada del amplificador
operacional supera significativamente el valor de alimentacién establecido. Al
considerar un voltaje de entrada de 4,5 V, aseguramos que no se exceda este limite,
utilizando un valor de resistencia R3 del 45%, equivalente a 2,25 Kohm, y para RL
un 15%, que corresponde a 300 Ohm.
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