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- LABORATORIO DE COMUNICACION ANALOGICA
PREPARATORIO - PRACTICA VI

Objetivos:
Evaluar y comprender el funcionamiento de un comparador de ventana utilizando un amplificador operacional, asi como

analizar el lazo de histéresis asociado, mediante la simulacién en MULTISIM y la observacion grafica en el osciloscopio.

Desarrollo

2.1 Introduccién

En el vasto campo de la electrénica, la comprensién y aplicacién de componentes como el amplificador operacional, el
comparador de ventana y el lazo de histéresis son fundamentales para el disefio y la implementacién de circuitos. En
este informe detalla el estudio de estos elementos, centrandose en la simulacion en MULTISIM y la observacién practica
en un osciloscopio para analizar su funcionamiento y comportamiento. El Comparador de ventana se dedica a la
simulacién del amplificador operacional como comparador de ventana en MULTISIM. Este componente, conocido por
su versatilidad, ofrece aplicaciones clave en circuitos electréonicos. La investigacidon detallada de sus caracteristicas
operativas y posibles usos proporcionara una comprensién sélida de su funcionalidad.

La simulacion del circuito de Lazo de Histéresis y la posterior observacion en el osciloscopio permitira visualizar de
manera grafica el comportamiento de la salida en funcién de la entrada, proporcionando una perspectiva practica de
este fendmeno crucial en sistemas electrénicos.

Este informe no solo busca analizar el rendimiento tedrico de estos componentes, sino también comparar
meticulosamente los resultados simulados con las observaciones practicas. La identificacion de posibles desviaciones
entre teoria y practica permitird una evaluacidn critica y, en caso necesario, la formulacidn de ajustes para optimizar el
disefio del circuito. Este estudio contribuye a la formacion integral de ingenieros y entusiastas de la electrdnica,
proporcionando una base sélida para futuras aplicaciones y desarrollos en el campo.

2.2 Diserio
» CIRCUITO 1

Comparador de Ventana

Célculos

R2 1K0
L= V1l =
R2+R1 1K0+ 3.3K0

=15V = 3,49V

VH = R4 =+=V1= 1KQ = 15V = 1,363V
R3 + R4 1KQ+ 10KQ
VL [V] VH [V]
1.363 3.49
Vo= 0V Vi= 2.965V
Vo= +Vsat Vi=15




CIRCUITO 2
Lazo de histéresis
Calculos

V; = Onda triangular
Vier =5Vce

R2 R2
Vout = Vrer (1 + H) + (H) * Vee

10k9.) (10kQ

35 + 3.5kﬂ)*15=10'8ov

Vout = 5(1 +

R2 R2
Vin = Vref (1 + ﬁ) — (ﬁ) *Vce

10kﬂ) ( 10kQ

* 35k 3.5kQ) *15=2.15V

Vour =5 (1

Voltaje de histéresis

Vi =Vour = Vin

Vy =108V —2.15V = 8.65V

Vout [V] Vit [V]
11 2.00

2.2.1 Diagrama esquematico

Simulacién Circuito #1
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e Mediciones de voltaje y sefiales salientes
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Simulacion Lazo de Histéresis



Mediciones de voltaje de salida

..h\/‘olté‘jé”de salida de Lazo de Histéresis

2.2.2 Diagrama de conexiones
Equipos

- Computador

- Osciloscopio

- Multimetro

- Fuente de alimentacidn variable

- Generador de sefales

- Calculadora

Software

- Multisim

Materiales

Experimento #1 - Comparador de Ventana

- 1 Resistencia 10kQ % Watt, tolerancia +5%
- 1 Resistencia 3.3kQ % Watt, tolerancia +5%
- Potenciémtero: 50kQ (1)

- 2 Diodos 1N4041

- 2 OPAMP 741

- Cable de timbre

- Protoboard

- Hojas para calculos



Implementaciones y funcionamiento fisico del circuito 1

— -

Experimento #2 - Lazo de Histéresis

- 2 Resistencias 40kQ % Watt, tolerancia 5%
- 1 Resistencia 10kQ % Watt, tolerancia +5%
- 1 OPAMP 741

- Cable de timbre

- Protoboard

- Hojas para calculos

Implementacion y funcionamiento del Circuito #2




Lazo de histéresis

2.2.3 Analisis de resultados esperados
Comparador de Ventana

Un comparador de ventana es un circuito que utiliza dos comparadores para
determinar si una sefial de entrada se encuentra dentro de un rango especifico
delimitado por dos valores de referencia. Si la sefial de entrada estad dentro de este
rango, la salida indica una condicion positiva; si esta fuera, indica una condicién
negativa. Este tipo de comparador se usa comunmente en sistemas de monitoreo
para detectar si una variable esta dentro de un intervalo seguro o deseado.

Lazo de Histéresis

Un circuito con lazo de histéresis utiliza un comparador con retroalimentacidn positiva
para introducir histéresis, que es la diferencia entre los niveles de activacion y
desactivacion. Esto ayuda a evitar oscilaciones indeseadas debido al ruido en la sefial
de entrada, proporcionando estabilidad al cambiar de estado solo cuando la sefial
supera ciertos umbrales definidos. Es Util en aplicaciones donde se necesita evitar la
fluctuacidon constante de la salida, como en controladores de temperatura y
reguladores de voltaje.
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